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AKUSTIK ALAN TEKNOLOJISI

Surekli Hat Durumu ve
Guvenligini Izleme Sistemi
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Tren Gelmeden Once Demiryolu
Hattindaki Ray Kiriklarini  ve "Diger
Kusurlari Algilayan Tamamen Ozgun ve
Milli Bir Teknoloji Urunu - Railacoustic®
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Patentler F

Railacoustic® teknolojisi 5
adet patentle korunan ozgun
bir teknolojidir.
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- 1 x incelemeli uluslararasi
patent: ABD, AB, Cin,
Hindistan, Japonya ve
Turkiye

Mherefore, Has Yneted o Hates

- 1 x incelemeli uluslararasi
patent: ABD, Japonya ve
Turkiye

- 3 X patent henuz PCT
inceleme fazinda.
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Railacoustic® Hat Kenari Ekipmanlar
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Modul Ismi: RASP

Saha Sinyal Isleme, Kontrol ve Haberlesme
Kabinl.

Hat boyunca her 2 Km'ye kadar araliklarla
konumlandirilir.

Raylara baglanan RAG (Akustik sinyal
Ureteci) ve RAR (Akustik algilayici)
modulleriyle uzaktaki kumanda vyazilimi
arasinda baglanti ve sinyal isleme modulu.
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Railacoustic® Raya Bagli Ekipmanlar
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Moddl Ismi: RAG

Akustik sinyal ureteci ve raya enjeksiyon
unitesi.

Raya montajl icin ray govdesinde kaynaga
veya delik acilmasina gerek yoktur.

Hat kenarindaki RASP panosuna baglanarak
calisir.



Railacoustic® Raya Bagli Ekipmanlar

Modul Ismi: RAR

Raydan akustik sinyal algilama modulu, hem
RAG Unitesi tarafindan uretilen hem de tren
tekerleklerinden veya diger dis etkenlerden
kaynaklanan akustik sinyalleri algilamak i¢in
raya baglanir.

Raya montaji icin ray govdesinde kaynaga veya
delik acilmasina gerek yoktur.

Hat kenarindaki RASP panosuna baglanarak
calisir.
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Railacoustic® Alarm Alarm Merkezi Yazilimi

Modiil Ismi: CCSM

e e

e " ‘Eryaman Alarm Izleme Merkezi’'nde kurulu
sunucu bilgisayarda calisan bu yazillim tum
sistemi kontrol etmektedir.
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Railacoustic® Haberlesme

2x1.5mm?2 zirhli ve
ekranli kablo

TCP-IP
tabanli 4x1.0mm?2 zirhlive
fiber-optik ekranli kablo
RS-485
haberlesme ( )
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Prensip

< 2 Km'ye kadar >

-
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RAILACOUSTIC Akustik ~ RAILACOUSTIC Akustik
Sinyal Ureteci (RAG) Sinyal Algilayici (RAR)

RAILACOUSTIC Sinyal isleme ve

— Digum

Haberlesme Unitesi (RASP)
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Prensip

Kirik Raydan Yansiyan
Akustik Sinyal
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Raya Enjekte Edilen
Akustik Sinyal
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Railacoustic® Neleri Tespit Eder?

Long before the train arrives

o WAL TS

Ray Govdesi
Catlaklarr
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Sirekli Izlenen Sinyaller?

CALs
0

yo—=49 RS +0 ] |
-&O »n #ﬂ—_ LAl | 7 E»:.‘.
0 $0 0 +Q +0 ot -
A AN A As A> A (v <&
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Henlz Testleri Devam Eden Yeni Ozellikler
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Railacoustic® Reference Project
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Ankara — Konya YHT Hatti
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Ankara — Sivas YHT Hatti

1. Proje, Konya - Ankara Hizli Tren
Hatti'nda Aralik 2018'den itibaren
Basariyla  Isletmede  (250Km/Saat
Hizli, 20 Km Cift Hatli Hat).

1. Proje, Ankara - Sivas Yuksek Hizli
Tren Hatti'nda toplam 37 Km
uzunlugundaki 12 adet beton zeminli
cift hat tunel kesiminde 2022 Nisan
ayinda devreye alindi.

Ispanya, Hindistan, ABD ve Misir'daki

4 onemli demiryolu projesinde
kullanima  alinmasi  icin  yapilan
calismalar son asamada.



Railacoustic® Ankara - Konya YHT

RailAcoustic®, ANKARA-KONYA YHT hattinin 90 Km uzunlugundaki
Cift Hat kesiminde 2018 yilindan beri kullanilmaktadir.
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Railacoustic® Ankara-Konya Hattinda
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Buyuk Veri Toplanmasi ve Analizi

« Railacoustic® tarafindan olusturulan Ana Sinyal
akustik sinyallerin algilanmasina iligkin 5 /
veriler, " Yansiyan Sinyal
* Tren tekerlegi tarafindan uretilen akustik = oA
sinyaller,

* SUrekli olarak toplanan ray sicaklik
verileri,

* (Gercek zamanli ve surekli olarak raydan
alinan akustik sinyaller.
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Tren Hareket Verileri

Signal | Envelope | SmoothSig | FFT | Resuts

Figure-11: X-Axis Train Wheel Generated Vibration Data
Yaklasmakta olan tren B PR/ T P
tekerleklerinin rayda .
olusturdugu akustik veri
demetlert. " L B RS
o F;gure-13: Z-Axis Train Wheel Generated Vibration Data - EMMIMMlFFTF]iZ‘|L‘|re-12: Y-Axis Train Wheel Generated Vibration Data
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Apleti Algilama
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Alarm lzleme Merkezi Ekranlari

RailAcoustic” o RailAcoustic
Dashboard P

Railway Track Monitoring

Raihway Track Manitoring

Manuel Test Automatic Test
‘Start Test Test Definition

For Detal @

System Alarms Test Result List

Alarms Monitoring
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Operatdr Ekrani Hat Izleme, Alarm ve Tren Takip
Ekrani
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Alarm lzleme Merkezi Alarm Tablolari

—I: 100’den fazla gercek zamanli alarm ve

-
RA RailAcoustic
2

e e e oot : uyart durumu tablosu iceren ekran...
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Warning  Fault  estica
| Rail| Aeoustic x| +
o O O ° LIS - ]
(o] o Lo ] ° - :
0o @ O | @ RailAcoustic =
llllllll [0 ] (-] o L Alarm Type Alarm Level & System General Status @
nnnnnnn o © o0 a3
o o|m o :@
O  waming [ s |
Alarm Counts 6 eneral state Table @
Search:
Device Type Inbe Warnang. Fault  eritical Al
AlarmType || Alarmiewel (| Start Date 11 LastCheckTime | Description I ° o o o
Segment o
[ o connection o 15.01.2020 11:04:19 17.00.2020 17:28:58 Ra 1]
L o o o o U
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e o o=
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— o oo Fout N Cricsl

|statistik ve gercek zamanli durum analiz
ekranlariyla tUm gecmis ve anlik verilere
kolay ulasim...
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Alarm lzleme Merkezi Telemetri Ekranlari

Tum alarm, sistem diyagnostik, uyar! —~pE—
mesaj ve bilgilerine degisik zaman
araliklarinda grafik ve tablo formatinda
ulasim imkani.

Mar 2019 Nis 2019 May 2018 Haz 2018 Tem 2018

Daha onceden beri hatta iligkin
kaydedilmekte olan tum verilere guvenli
ulasim sansi.
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RaillWeather - RWR (Gelecek Nesil - *Yakinda..”)

Her RASP unitesinde tamamen islevsel bir
Meteoroloji Istasyonu:

* Ruzgar hizi ve yonu,

* Yagmur ve Dolu Tespiti,
« Sicaklik,

* Atmosferik basing,

* Nem.
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RailDrone - RDRN (Gelecek Nesil - ‘Yakinda..”)

PP R -
' -~ AR A A N R R R

4K kamera ile donatilmig, hat Uzerindeki nesSsas—. i | e
RASP panolarindan 20 Km sola ve 20 Km '
saga otonom hareket kabiliyeti olan ve
panolar tarafindan akustik olarak algilanan
supheli durumlarda olay yerine
yonlendirilebilen mobil gorsel inceleme ve
analiz cihazlari.
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RailCam - RCM (Gelecek Nesil)

Yapay Zeka  algoritmalari ile
gelistirilmis yeni bir kamera modulu
Ile hat kenarindan, makas motorlari
ve kollari da dahil olmak uzere tum
makas tertibatlarinin genel mekanik
durumu, hareketli kurbaga ve dil ucu
gibi kritik aksamlarin gercek zamanli
olarak izlenmesi ve sonugclarin Alarm
Izleme Merkezi ekranlarina iletilmesi.
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Railcoustic® Gelecek Nesil (EDGE Computing / 10T)

TCP-IP on
fiber-optic
Cable

N

N
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IP Addressed RAG
Modules

Gelecek Nesil
RAG

IP Addressed Sensor
Modules with EtherCAT
Connection(CAT7 Cable)
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Sel Al.gl lama (Ray Sicaklik Degisimi Izleme - Yogun Yagis)

Zaman B
11:17

14:08
14:21

15:27

15:57

*RailAcoustic®

Ray Sicakhgi (°C) M
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44.60
45.10
45.20
44.20
42.60
39.10
35.90
33.40
32.20
30.00
28.80
26.90
23.20
22.00
21.00
20.90
20.60
21.00
22.20
23.50
23.60
23.80 |

Ray Sicakhg) °C

50.00

45.00

40.00

35.00

30.00

20.00

15.00

10.00

0.00
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Sel. A I.gl I.a Ma (Gercek Zamanli Ray Akustik izleme - Dolu Yagisi)

Gergek Zamanh Ray Akustik Seviyesi [ . . . .
0.00 Gercek Zamanh Ray Akustik Sinyal Seviye Grafigi (Sol
0.00 Algilayici)
0.00 350.00
0.00
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Sel. ve Ray Al.t| BO§almaS| (Dinamik Akustik izleme - Sorunlu Bélge)

Zaman ' Akustik Test Sinyal Seviyesi (xmG) Akustik Test Sinyal Seviyesi Degisim Grafigi
[Orta Algilayici)

11:03:00 Lé 1200.00

X 14:08:00, 955.00
14:04:00 E 1000.00

2 800.00
14:08:00 7] 15:04-00, 303.00

E 600.00 18:49:00, 31.00
15:04:00 = -

o 400.00 17:04:00, 70.00
17:04:00 2 200.00

< 11:03:00, 390.00

18:49:00 0.00
11:03:00 14:04:00 14:08:00 15:04:00 17:04:00 12-49-00 19-14:00
19:14:00 : Zaman
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Sel. ve Ray Al.t| BO§almaS| (Dinamik Akustik izleme - Sorunsuz Bélge)

Zaman-

14:08

18:49
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Akustik Test Sinyal Seviyesi
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11:03, 415.00 18:49, 393.00

L/

11:035 14:04 1408 1504 17:04 15:49 19:14

Ehr T e i

1]

14:04, 358.00

Zaman

°)



Sel ve Ray Alti Bosalmasi ®rac sinyalieri Uzerinde FFT Analizi

N

1330

11.98

33.96

Test Information

T. Date : 643042021 13:03:00
Temprature : 18

Ray No -4

Rarloc @ 171816

Ragloc  : 173430-4

Sig. Inj. Dis. . 1614 m

55.94

7792

Signal Analysis Info
Signal Validation : OK
Exp. Main Sig. Ind: 3765
Find Main Sig. Ind: 3880
Main Sig. Ave. Sig.: 67.5
Exp. 2nd Sig. Ind: 12358
Find 2nd Sig. Ind: 12480
Sig Inj. Dis.: 1608

<— Org_Main_Pulse Info —
Pulse Strt: 3230

Pulze Width: 1400

Pulse Max. Sig.: 257

Pulse Av. Sig.: 84

Pulse Tot. Pow.: 987

Pulse Av. Pow.: 7053

<~ Org_2nd_Pulse Info —>
Pulse Strt: 12480

Pulse Width: 1520

Pulse Max. Sig.: 312

Pulse Av. Sig.: 86

Pulse Tot. Pow.: 1137
Pulse Av. Pow.: 7478

— FFT

N\
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1936.8

3998.5

Average Spectrum : 1268
Max Spectrum : 1226

Sel ve bunun
sonucunda ortaya
ctkan ray alti
bosalmasi
durumundan onceki
akustik sinyallerin
FFT analiz sonucu.



Sel ve Ray Alti Bosalmasi ®rac sinyalieri Uzerinde FFT Analizi

758 Test Information
T. Date : 7/3/2021 17:04:00
Temprature : 24
Ray No . 4_}
e IOWE Sel ve bunun
606.38 Sig. Inj. Dis. : 1614 m
= sonucunda ortaya
Fr Man S nd: 3580
| thhsi clkanray alti
454 76 ;iind‘?dugigblnd' 0
g Inj. Dis.: b l
<~ Org_Main_Pulse Info —> O § a m a S I
Pulse :Strt 3940 O
e durumundan sonraki
303.14 Pulse Av. Sig.: 19
e akustik sinyallerin
Average Spectrum : 1455 y
. Max Spectrum : 1283 -
i FFT analiz sonucu.

— FFT 1998.8 3998.8
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Safety isn’t expensive.
It’s priceless.

Tesekkurler!

Haluk Gokmen
(+90) 505 222 43 29

halukeokmen@enekom.com.tr r

www.enekom.com.tr yasam icin teknolojiler
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